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OBCHOD S KOVOVYM SROTEM
(CAST 1)

Méd' je rozsifeny kov pouzivany naptiklad do pocitacl, jako elektrické kabely, okapy,
instalatérské prvky a viemozny spojovaci materidl. Po médi je tedy velkd poptavka, a navic je
pomérné drahd. Z toho dlivodu mze byt obchodovani s kovovym Srotem dobrym byznysem.
JenZe obchodnik nebo zdkaznik mlze chtit védét, kolik médi dany kov vlastné obsahuje.
K tomu ucelu je uzZitecné védét, jakym zplsobem obsah zjistit.

Vasim ukolem je pomoci kupujicimu zjistit obsah médi v neznamém kovu.

Jak zjistime, kolik médi je v kovovém Srotu?

Co se vam bude hodit védét

Denni svétlo, které ,vidime“, je sloZzeno ze zareni o rlznych vinovych délkach. Kazda z téchto
vinovych délek odpovida urcité barvé a v nize uvedené tabulce vidime, jakym rozmezim
vinovych délek odpovida urcita barva (véetné odstin().

VInova délka zareni (nm) Barva svétla
380-435 fialova
436 - 490 modra
491 - 560 zelena
561 -610 Zluta
611 - 640 oranzova
641 - 760 cervena

Jakmile bilé svétlo dopadne na urcity predmét, nékteré z vinovych délek mohou byt
pfedmétem pohlceny, zatimco ostatni zbylé vinové délky prostupuji dale predmétem nebo
se od néj odrazi. Zbylé vinové délky (barvy), které nebyly pohlceny predmétem, se pak
spolecné projevi v barvé daného predmeétu, ktery realné vidime.

V chemii se zkoumanim pohlcenych ¢i propusténych vinovych délek zabyva metoda nazvana
spektrometrie (v pripadé viditelného zareni spektrofotometrie). Ve spektrofotometrii jsou na
barevnou latku vysilany vinové délky svételného zareni, z nichz nékteré jsou pohlceny.
Spektrofotometr ndm pak poskytuje informaci, které vinové délky byly pohlceny a které
nikoli a zobrazuje ho jako tzv. spektrum. Spektrum je tedy zavislost veli¢iny popisujici
mnozstvi pohlceného zareni (absorbance, A) na vinové délce (A), popf. vinoctu i frekvenci.
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Na obrazku je zachyceno spektrum roztoku potravinarského barviva. Spektrum nam ukazuje,
kolik jaké vinové délky bylo pohlceno roztokem. Vinové délky s nizkou hodnotou absorbance

prosly roztokem.

Absorbance

400 500

Wavelength (nm)

Graf zavislosti absorbance na vinové délce svétla (zméfeno pomoci systému Vernier).

1. Prostudujte spektrum a urcete, jaka je barva roztoku analyzovaného potravinarského

barviva?
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2. Na zakladé predchoziho Ukolu a spektra nakreslete spektrum, jaké by meél mit roztok
modrého potravinarského barviva.

Absorbance

>
A(nm)

3. Premérte nyni spektrum modrého potravinarského barviva a porovnejte vysledek
s vasim odhadem.

Na konci pracovniho listu naleznete instrukce k nastaveni spektrofotometru. Pristroj nejprve
nakalibrujte a poté promérte modry roztok: naplnte kyvetu ze % roztokem barviva a vlozte ji
do drzdku kyvet (pozor na spravny smér). Méreni zacnéte tlacitkem Sbér (Collect) a vyckejte,
nez se objevi spektrum. Poté m{iZete zastavit méreni.
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Zakreslete namérené spektrum:

Absorbance

A(nm)

K ¢emu se hodi spektrometrie v chemické analyze

Vsichni vime, Ze nékteré latky maji ve formé roztoku urcitou barvu. Nékteré castice maji
v roztoku samy o sobé urcitou barvu, ale pfi urcité reakci mohou tvorit komplikovanéjsi
Castice o jiné barvé. Prikladem jsou médnaté ionty, které jsou v roztoku svétle modré a pfi
reakci s roztokem amoniaku tvofi tmavé modrou slouéeninu:

Cu®* (aq) + 4 NH; (aq) = [Cu(NH3)a** (aq)

Tato reakce je prikladem vzniku koordinacni (komplexni) slouceniny; slouceniny, kdy je
kation kovu obklopen molekulovymi casticemi. Komplexni ¢dastice se jmenuje
tetraamminmédnaty kation, ma modrou barvu a intenzita zbarveni zavisi na koncentraci
vzniklého komplexu.

K uréeni koncentrace médnatého komplexu muizeme vyuzit pravé spektrofotometr. Vyuziva
se linedrni zavislosti vztahu mezi barvou a absorbanci pfi urcité vinové délce: jestlize je
roztok tmavsi (koncentrovanéjsi), pak tomu Uumérné narlstd absorbance skupiny vinovych
délek; zatimco jiné maji stejnou absorbanci. Tato zavislost je vyjadfena tzv. Beerovym
zakonem:

A=E-I-c

Kde € je molarni absorpéni koeficient zavisejici na vinové délce a dané latce, / je délka
optického prostredi (Sitka kyvety) a c je latkova koncentrace.
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Namérite potiebna data v laboratori

Jestlize budeme chtit zjistit mnoistvi médi v kovovém Srotu spektrofotometricky,
potifebujeme ziskat barevny roztok, jehoz intenzita zbarveni bude zaviset na koncentraci
médi.

Roztok médi ziskame rozpusténim kovu v kyseliné dusi¢né: pozor, reakci vznika toxicky NO,!
Cu (s) + 4 HNO; (ag) —> Cu®* (aq) + 2 NO3 (aq) + 2 NO; (g) + 2 H,0 (1)
Jak uz vite, médnaté ionty pak tvofi s amoniakem modry komplex:

Cu® (aq) + 4 NHs (aq) = [Cu(NHs).)*" (aq)

Jak pfipravit roztok z kovu

Pri laboratorni prdci pouZivejte ochranné bryle, plast a pfipadné rukavice. S koncentrovanou
kyselinou nemanipulujte, neodndsejte z digestore a vyckejte pokyni vyucujiciho!

Odvazte priblizné presné 0,10 g kovu obsahujiciho méd' a dejte jej do zkumavky. Zapiste
hmotnost kovu:

1. Preneste zkumavku do digestofe a poproste vyucujiciho, aby do ni pfilil 2 ml
koncentrované kyseliny dusiéné. Cekejte, ne? se kov rozpusti a nad roztokem nebude
zadny hnédy plyn.

2. Mezitim pfipravte kadinku s 50 ml 5% amoniaku a pfikryjte ji hodinovym sklem, aby
neodtékdval amoniak. Jakmile bude kov v kyseliné rozpustény, vezméte amoniak do
digestore a za stdlého michani do néj kvantitativné prevedte smés ze zkumavky (vylit +
2x vyplachnout do kadinky). Pozor: roztoku v kadince nesmi byt vice nez 75 ml, jinak by
hrozilo, Ze se vSe nepfevede do odmérné barnky.

3. Nyni do 100ml odmérné barky kvantitativné prevedte obsah kadinky. Doplite
odmeérnou banku po rysku destilovanou vodou a promichejte.

Takto jste ziskali roztok médi, jehoz barevna intenzita linearné zavisi na koncentraci médi.
Jak ale zjistit presny obsah médi v tomto roztoku?
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Navrhnéte svij experiment

V pracovni skupiné rozmyslete, jakym zplsobem byste zjistili mnozstvi médi (koncentraci)
v roztoku a pGvodnim vzorku kovu.

Kalibrace spektrometru

Postup plati pouze pro vybaveni firmy Vernier, ostatni systémy budou mit podobny postup
(zdroj http://www.vernier.com/files/manuals/svis-pl.pdf ).

1. Ke kalibraci spektrometru SpectroVis Plus, vyberte v programovém menu Experiment,
Calibrate - Spectrometer.
Naplrite kyvetu do % destilovanou vodou a umistéte ji do drzaku na kyvety.

3. Vdialogovém okné nasledujte uvedené instrukce a po skonéeni kliknéte na tlacitko OK.


http://www.vernier.com/files/manuals/svis-pl.pdf

