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VOZiK NA NAKLONENE ROVINE

V této Uloze si vyzkousite takové vybaveni, se kterym lze ukdzat a dokazat véci takovym zplsobem, o
kterém se Galileovi ani nesnilo. Stejné jako Galileo na zacatku 17. st. budete i vy matematicky dokazovat
vztah mezi Uhlem naklonéné roviny a zrychlenim voziku, ktery po ni jede doli.Pomuze vam k tomu cidlo
pohybu.

Galileo mohl méfit zrychleni pouze u malych Uhld. Vy budete mérit
podobna data. Ale radé&ji nez méreni ¢asu, které provadél Galileo,
budete k zjisténi zrychleni pouzivat ¢idlo pohybu.

Je mozZné z téchto dat urcit zrychleni pfi volném padu?

A.Priprava
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PoufZijte nakres vpravo pro prozkoumani sil ptsobicich na hmotu umisténou

na naklonéné roviné. Prozkoumejte vztahy mezi koeficientem smykového E{EEES v o
tfeni, kritickym Uhlem naklonéni, gravitacni silou a normalni silou a iﬂ?lfofgimﬁ .
odhadnéte, jak se bude zrychleni ménit a Uhlem naklonéni roviny (zakreslete | Fnet-2s47 & Fret

graf). R

— Jaky je vztah mezi ihlem naklonéné roviny a normalni silou/gravitaéni
silou/treci silou pUsobici na objekt na této roviné?

— Co se stane s télesem na naklonéné roviné, jestlize je vyslednice sil vétsi nez nula?

— Jaky je vztah mezi velikosti normaini sily a velikosti gravitacni sily?

B. Pozorovani experimentu
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Predbézné experimenty:

Ktery zuvedenych grafGi nejlépe \ / ﬁ
TiEx Jisy T(E2 TiEY

popisuje pohyb voziku po naklonéné
roviné?

C. Naméreni dat v laboratofi

1) Prozkoumejte sily plsobici na jedouci vozik. Odhadnéte, jak bude vypadat graf zrychleni v zavislosti na
Uhlu naklonéni.

2) Na horni ¢ast naklonéné roviny umistéte pohybové ¢idlo tak, Ze vozik od né&j bude vzdalen alespori 30 cm.
Nastavte méreni a pustte vozik dold. Upravte a opakujte méreni do té doby, nez ziskate dobré provedeni,
které vykazuje pfiblizné konstantné strmou k¥ivku rychlosti v zavislosti na ¢ase.
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3) Zménte Uhel anaklonéné roviny a z grafu urcete zrychleni voziku pro jednotlivda méteni. Data zapiste do
tabulky. Porovnejte sinaa tomu odpovidajici zrychleni voziku a vyvodte matematicky vztah mezi témito
dvéma hodnotami.

4) Rozsifeni 1: Zménte hmotnost voziku a opakujte body 1 a 2.

5) Rozsifeni 2: ¢idlo pohybu poutzijte k proméreni volného padu balénu.
D.Vyhodnoceni ziskanych dat

1) Zrychleni voziku urcete ze dvou grafll zavislosti: vzdalenost na ¢ase, rychlost na Case.
2) Poté sestavte graf primérného zrychleni (osa y) na sina (osa x).

3) Tuto kfivku proloZte rucné (popf. v programu) linearni funkci. Vysvétlete, pro¢ mize smérnice primky
slouzit k uréeni zrychleni voziku na roviné naklonéné o libovolny uhel.

4) Vyctéte z grafu hodnotu zrychleni, jestlize je Ghel 90 ° (sin(90°) = 1). Zhodnotte, jak dalece odpovida
extrapolovana hodnota hodnoté zrychleni pfi volném padu (g = 9.8 m/s?).

5) Diskutujte, zda Ize povaZovat za plathou extrapolovanou hodnotu zrychleni z Ghlu 90 °.

6) Porovnejte vysledky vasi extrapolace s mérenim volného padu (ukol C5).

E. Pochlubte se svymi vysledky
1) Porovnejte vysledky méreni s vasim odhadem v ukolu C1.
2) Na zakladé vasich pozorovani diskutujte spravnost nasledujicich tvrzeni:

a) Jestlize se téleso pohybuje dolli po naklonéné roviné s konstantnim zrychlenim, neplsobi na néj Zadné
sily.

b) Jestlize se téleso pohybuje dold po naklonéné roviné s konstantnim zrychlenim, v grafu zavislosti
rychlosti na ¢ase je rovna cara.

c) Rychlost voziku po naklonéné roviné se postupné zvysuje, takze se zvétsuje i sila plsobici na néj.

d) Graf zavislosti vzdalenosti na case je u voziku jedouciho doll po naklonéné roviné parabola. Koeficient
x? urcuje zrychleni voziku.

e) Velikost smérnice pfimky v grafu ¢asové zavislosti vzdalenosti je rovna rychlosti voziku.



