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ODRAZEJICI SE VOZICEK

Zrychluje voziéek, ktery se odrazi od prekazky rovnhomérné?

Prozkoumejte pohyb odrazeného vozicku a
odpovézte na ndsledujici otdzky. A moznd vas
napadnou dalsi otdzky:

— Jak muzZete odvodit rychlost voziku
— Jaké sily pUsobi na vozik a jaky je jejich dopad na pohyb vozicku?
— Jaké parametry maji vliv na pohyb vozi¢ku?

A. Piiprava

PoulZijte jen tuZku a papir:

1.) Nacértnéte grafy zavislosti vzdalenosti vozicku a jeho rychlosti na case, vychazejte z usporadani
experimentu na predchozim obrazku.

2.) Na grafech vyznacte ¢asti, které odpovidaji jizdé vozi¢ku dolu a nahoru po plosiné a bod, kdy doslo
k ndrazu.

Pripravny pokus: Hybejte s vozickem po plosiné nahoru a doll nasledujicimi zplsoby a pozorujte tvar
grafu v kazdém pripadé. Zamérte se na ¢ast, kterd reprezentuje pohyb dopredu a dozadu:
rovnomérné vzdalovani vozi¢ku od senzoru,

rychly a pomaly rovnomérny pohyb vozicku,

zrychlovani,

zpomalovani,

— oscilace
!
1) Sestavte aparaturu zobrazenou na obrazku na zacatku stranky, s c/m:“ 0.76)

tak aby se vozitek s pfipevnénym tlumiéem mohl volné
pohybovat nahoru a dolt po naklonéné plosiné. Poté vypustte

vozitek a nékolik sekund sbirejte data ze senzoru. \ (2.15,055)
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2) Projdéte si naméreny graf a pfifadte jednotlivym c¢astem grafu [2

pozorovany pohyb. Najdéte zajimavé body na grafu. Zkontrolujte si vysledek pokusu s vasi
predpovédi, kterou jste vytvofili v casti A. V pfipadé, Ze se vase predpovéd lisSi od vysledku
experimentu, vysvétlete omyly, kterych jste se dopustili.

3) Popiste vzor, ktery pozorujete na grafu zavislosti vzdalenosti na Case a vysvétlete jeho tvar, oboji
vUci experimentalnimu usporadani a zakladnim fyzikalnim predstavam.
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4) Prodiskutujte se svou skupinou, jaké parametry mlZou mit efekt na pohyb vozicku a
prozkoumejte detailnéji pohyb vozicku. Nejprve vytvorte predpovéd, jak by se mél vozik chovat,
pak upravte aparaturu, provedte pokus a zanalyzujte data namérena pohybovym cidlem. Pomoci
téchto dat ovérte své predpovédi.

5) Zamérte se na oblouky na grafech: pokuste se polynomické funkce pomoci fitovani téchto casti
grafu rdznymi polynomickymi funkcemi a pokuste se zjistit, zda je mozné najit takové paraboly,
které budou v souladu s namérenymi daty.

6) Rozsifeni 1: Popiste vzor na grafu zavislosti rychlosti na ¢asu a vysvétlete jeho tvar pomoci
usporadani experimentu a zakladnich fyzikalnich koncept(.

7) Rozdifeni 2: Popiste vzor na grafu zavislosti zrychleni na ¢ase a vysvétlete jeho tvar pomoci
usporadani experimentu a zakladnich fyzikalnich principu.

D.Vyhodnoceni naméfenych dat

1) Popiste tvar grafu zévislosti vzdalenosti na ¢ase. Oznacte duleZité body a ¢asti grafu — napfiklad
body, kdy vozi¢ek narazil na prekazku a kde vozicek zUstal stat pti pohybu nahoru po plosiné.

2) Prozkoumejte také graf zavislosti rychlosti na ¢ase a najdéte body, kdy vozi¢ek dosdahnul nejvyssi
rychlosti. Zavisi tato hodnota na hmotnosti vozicku?

3) Nakreslete graf zavislosti zrychleni na case a ovérte svou predpovéd. V pfipadé, Ze se vase
predpovéd lisi, vysvétlete chyby, kterych jste se dopustili.

4) Vysvétlete, jak se kombinuji sily plsobici na vozi¢ek. Nasledné, popiste vztah mezi vyslednou silou
a rychlosti vozicku.

E.Ukazte vaSe vysledky

Premyslejte o vasich pozorovanich, diskutujte spravnost nasledujicich vyroka:

a) Plsobeni gravitace na vozicek zUstava po celou dobu jeho pohybu stejné.

b) Gravitaéni sila ma slozku, kterd ma smér dol{i po plosiné ve sméru pohybu vozicku.
c) Velikost treci sily zavisi na rychlosti vozicku.

d) Vysledna sila ma vidy stejny smér jako je smér pohybu vozicku.

e) Smér zrychleni je vidy dolli po naklonéné roviné.



