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KOLKO BIELKOVIN OBSAHUJE MLIEKO (&ast 2)

Uvod

Jednym z dolezitych zdrojov bielkovin je mlieko. Kvalita mlieka a obsah bielkovin je vsak
ovplyvnend niekolkymi faktormi. Kontrola kvality mlieka a mliecnych vyrobkov patri
v mliekarfiach k délezZitym sucastiam vyroby. Velku ulohu v nich hra prave chémia.

Jednym z parametrov, ktory hovori o kvalite mlieka, je obsah bielkovin splfiajuci predpisané
normy.

Zistite obsah bielkovin vo vzorke mlieka a overte tak jeho poZadovanu kvalitu.

VyrieSte zadanu otazku

V skupine ste vymysleli ako zistite mnozstvo bielkovin v skimanom mlieku. Skér ako zacnete
pracovat, prediskutujte vas postup s vyucujicim. Na konci pracovného listu ndjdete postup,
ako pomocou spektrometra merat absorbanciu v roztokoch s réznymi koncentraciami.
Spektrometer moéZeme pouZit aj na analyzu dat — postup je tiez uvedeny na konci
pracovného listu.

Skor ako za¢nete experimentovat

1. Zapiste zname koncentracie roztoku bielkovin, ktoré pouzZijete na realizaciu
experimentu. Vysvetlite, preco pouZivate tieto roztoky.

2. Odhadnite, aka je koncentracia bielkovin v neznamej vzorke. Zdovodnite svoju odpoved.
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Namerané data

1. ZapiSte zndme koncentracie roztoku bielkovin, ktoré pouzZijete na realizaciu
experimentu. Vypiste aj hlavi¢ku tabulky.

2. Na realizaciu experimentu je potrebné vypocitat koncentraciu bielkovin v analyzovanom
roztoku.

Vypocet:

Koncentracia bielkovin vo vzorke je:

3. Tiez je potrebné vypocitat aj obsah bielkovin vo vzorke mlieka. Nezabudnite, ako ste
vzorku riedili.

Vypocet:

Obsah bielkovin vo vzorke mlieka je: g /100 ml
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Vyhodnotenie ziskanych vysledkov

1. Vyhodnotte presnost vysledkov. Ako by bolo mozné ziskat presnejsie vysledky?

2. Porovnajte zisteni hodnotu shodnotou uvadzanou na obale mlieka azhodnotte
vysledok.

Zaver

Pochvalte sa svojimi vysledkami

Docitali ste sa, Ze mlieko z jednej farmy ma nevyhovujucu kvalitu, pretoze ich kravy ochoreli,
aj ked na nie nebezpeénl chorobu. Vy ste sice skusili vtychto vzorkach stanovit obsah
bielkovin pomocou biuretovej reakcie, avSak vysledky sa nijako neodliSovali od
deklarovanych noriem. Co by ste urobili?
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Realizacia experimentu

Najprv je potrebné zistit optimalnu vinovu dizku, pri ktorej sa nameraju Udaje potrebné na
zostrojenie kalibraénej krivky. Optimalna vinova dizka je t4, pri ktorej ma roztok najvysiu
absorbanciu, tzv. absorpéné maximum (do A =1,2).

1. Urcenie absorpéného maxima pomocou roztoku medi

a. Kyvetu napliite do % roztokom medi s hmotnostnou koncentrdciou 1000 mg.dm™
a vlozZte ju do spektrofotometra

b. Kliknite na tlacidlo Collect (Zber). UkdZe sa spektrum meraného oztoku. Zastavte
meranie — Stop.

c. Na nastavenie zberu déat a vyberu vhodnej vinovej dizky na dalsiu analyzu kliknite na
tlacidlo Configure Spectrometer — Data Collection.

d. Kliknite na tlacidlo Set Collection mode a potom na Abs. vs. Concentration. Jednotky
zmerite na mg/L.

e. Kliknite na Clear.
Kurzorom sa nastavte blizko hodnoty 600 nm a potom kliknite na vrchol (pik) krivky, aby
ste zistili jeho vinovu dizku. Potvrdte OK.

Ked vyberiete a nastavite vhodnu vinovld dlzku, mézete na spektrometri zmerat absorbanciu
roztokov so zndmou koncentraciou.

2. Nasledujuce kroky uskutocnite so vSetkymi pripravenymi roztokmi okrem vzorky.

a. Vyplachnite kyvetu roztokom s najmensou koncentraciou, naplite ju tymto roztokom
a vlozte do spektrofotometra.

b. Pockajte, kym sa hodnota absorbancie ustali akliknite na Keep (Uchovat). Do
dialégového okna napiste hodnotu koncentracie (mg/L), potvrdte Enter. UloZené data sa
budu zaznamenavat do grafu.

Graf zavislosti absorbancie od koncentracie vyuzijete na uréenie nezndmej koncentracie vzorky.

3. Zamerajte sa na graf absorbancia vs koncentracia medi. Krivka preloZzend nameranymi bodmi
by mala ¢o najblizsie vystihovat linedrnu zavislost. Kliknite na Linear Fit. Pocita¢ tak prelozi cez
body priamku s najlepsou regresiou.

4. Teraz zmerajte absorbanciu vzorky snezndmou koncentraciou medi. Kyvetu vyplachnite
dvakrat meranym roztokom, naplrite ju nim a vloZte do pristroja.

5. Vyberte kyvetu z pristroja a zlikvidujte roztok podla pokynov vyucujluceho.

6. Na obrazovke mate stdle zobrazenu krivku s regresnou rovnicou. Vyberte z menu Analyze
polozku Interpolate. Na grafe sa teraz objavi vertikalny kurzor. Pri iom je v plavajucom okne
zapisana koncentracia a absorbancia pre miesto na ktoré kurzorom ukazujete.

7. Pohnite kurzorom pozdiz regresnej priamky, kym narazite na hodnotu absorbancie, ktort mal
roztok vzorky. Koncentracia, ktord zodpovedd tejto hodnote absorbancie je hladanou
koncentraciou vzorky medi (v mg/L, resp. mg.dm™3).



