Lifelong learning programme
COMENIUS

~~ H [l
Education and Culture R Llegr?]?ngg C O M B B

OBCHOD S KOVOVYM SROTEM
(CAST 2)

Méd' je rozsiteny kov pouZivany napriklad do pocitacl, jako elektrické kabely, okapy,
instalatérské prvky a vSemozny spojovaci material. Po médi je tedy velkd poptavka a je navic
pomérné draha. Z toho dlivodu miZe byt obchodovani s kovovym Srotem dobrym byznysem.
Jenze obchodnik nebo zdkaznik mlze chtit védét, kolik médi dany kov vlastné obsahuje.
K tomu ucelu je uZitecné védét, jakym zplsobem obsah zjistit.

Vasim ukolem je pomoci kupujicimu zjistit obsah médi v neznamém kovu.

Jak zjistime, kolik médi je v kovovém Srotu?

Vyreste zadanou otazku

Ve skupiné jste vymysleli, jak zjistite mnoZstvi médi v kovu. Prodiskutujte vas postup
s vyucujicim, neZ zaCnete pracovat. Na konci pracovniho listu najdete postup, jak pomoci
spektrometru méfit absorbanci v roztocich o rliznych koncentracich. Spektrometr mizete
vyuZit i pro analyzu dat — postup je také v zavéru dokumentu.

Nez zacnete experimentovat

1. ZapiSte zndmé koncentrace roztoku médi, které pouzijete pti provedeni experimentu.
Vysvétlete, pro¢ pouZivate tyto roztoky.

2. Odhadnéte, jaka je koncentrace meédi v neznamém roztoku. Svou predpovéd
zdUvodnéte.
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Namérena data

1. Zaznamenejte namérend data: mlzete do grafu i tabulky (dodejte radky v pripadé
potreby)

? ?

2. Po provedeni experimentu je potreba spocitat koncentraci médi v kapalném vzorku
kovu. Misto pro vypocet:

Koncentrace médi ve vasem kapalném vzorku:

3. Dale je tfeba spocitat obsah médi v kovu. Misto pro vypocet:

Hmotnostni procenta médi ve vzorku:
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Zhodnoceni ziskanych vysledkd

Zhodnotte presnost vysledkd. Jak by bylo mozné ziskat presné;si vysledky?

Pochlubte se svymi vysledky

Napiste kupujicimu kovového srotu, jaky je obsah médi v zaslaném vzorku a strucné popiste,
jak jste dospéli k tomuto vysledku.
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Nyni mate dostatecné mnozstvi zkusenosti, abyste vyresili nasledujici otazku:

Cena médi je 2 €/kg. Nékdo vam prinese 1200 kg kovového srotu a chce jej prodat jako méd.
Na zakladé provedené analyzy, kolik byste zaplatili za dany Srot?

Provedeni experimentu

Nejprve je nutné zjistit optimalni vinovou délku, pfi které se proméri kalibracni krivka.
Optimalni vinova délka je ta, pfi které ma roztok nejvyssi absorbanci (do A = 1,2).

1. Urcenivinové délky pomoci roztoku médi.

a. Kyvetu naplite ze % roztokem o koncentraci médi 1000 mg/I.

b. Kliknéte na tlacitko Collect (Sbér). Ukaze se spektrum méreného roztoku. Méreni
zastavte - Stop.

c. Pro nastaveni sbéru dat a vybéru vinové délky pro dalsi analyzu kliknéte na tlacitko
Configure Spectrometer - Data Collection.

d. Kliknéte na tlacitko Set Collection mode, a poté na Abs vs. Concentration Jednotky
zménte na mg/L.

e. Kliknéte na CLEAR.

f. Najedte kurzorem blizko hodnoty 600 nm a pak kliknéte ptimo na vrchol (pik),
abyste zjistili jeho vinovou délku. Potvrdte OK.

Jakmile vyberete a nastavite vhodnou vinovou délku, miZete na spektrometru promérit
absorbanci roztok(i o zndmé koncentraci.

2. Nasledujici kroky provedte se vSemi pripravenymi roztoky, kromé roztoku vzorku.

a. Vyplachnéte kyvetu roztokem o nejmensi koncentraci, poté ji naplnite timto
roztokem a umistéte do drzaku na kyvety.

b. Vyckejte, nez se ustali hodnota absorbance a poté kliknéte na tlacitko KEEP
(Zachovat) a do dialogového okna napiste hodnotu koncentrace (mg/L), potvrdte
ENTER. UloZend data se budou zaznamenavat do grafu.

c. Jakmile dokoncite méreni posledniho roztoku, kliknéte na STOP. Zapiste si hodnoty
koncentraci a jim odpovidajicich absorbanci z tabulky.

Graf zavislosti absorbance na koncentraci vyuzijete k uréeni neznamé koncentrace ve vzorku.
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3. Zameérte se na graf absorbance vs. koncentrace médi. Kfivka proloZzena namérenymi
body by méla co nejblize vystihovat linearni zavislost: kliknéte na tlac¢itko LINEAR FIT.
Pocitac takto prolozi body primkou s nejlepsi regresi.

4. Nyni mGzZete zméfit absorbanci vzorku o nezndmé koncentraci médi. Kyvetu vyplachnéte
dvakrat mérenym roztokem, naplnte, dejte do drzaku a zapiste hodnotu absorbance.

5. Vyjméte kyvetu ze spektrometru a podle pokynu ucitele zlikvidujte roztok.

6. Na obrazovce mate stdle zobrazenou kfivku s regresni rovnici. Vyberte z menu Analyze
polozku Interpolate. Na grafu se nyni objevi vertikalni kurzor. U néj je v plovoucim okné
zapsana koncentrace a absorbance pro misto, na které ukazuje.

7. Pohnéte kurzorem podél regresni pfimky, nez narazite na hodnotu absorbance, kterou
jste zméfili u vzorku. Ji odpovidajici hodnota koncentrace je obsah médi ve vzorku

(mg/L).



