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KVETINY A KYSLIK?

V4

Mohou byt kvétiny v loZnici nebezpecné?

Jana a Milada se uz dlouho nevidély. Obé maji rady kvétiny. Milada jich ma piny byt, jsou
vsude - v pokoji, v loZnici, v koupelné. KdyzZ ale pfisla Milada navstivit Janu, ukdazalo se, Ze
Jana ma kvétiny pouze v obyvacim pokoji, ale v loznici nebyla ani jedind. Milada se tedy
zeptala Jany, pro¢ v loZnici nema zadné kvétiny, kdyZz je ma tak rada. Jana pfisSla s
prekvapivou odpovédi, na kterou Milada nevédéla, co fici. Podle Jany kvétiny v noci
spotrebovavaji kyslik a lidem se tak pfi spani hare dycha a pfi zavienych oknech by se
dokonce mohli udusit.

Ay

Muzete Miladé poradit, zda ma také vSechny kvétiny ze své loZnice odnést, aby se ji lIépe
spalo, nebo je nazor Jany, zaloZeny na rozsifené povére predavané po generace, hloupy
a nepodlozeny?

Co se vam bude hodit védét

Rostliny, podobné jako lidé, spotfebovavaji kyslik a produkuji oxid uhli¢ity. Tomuto procesu
se u lidi, stejné jako u rostlin, fika dychdni (respirace). Na rozdil od lidi jsou ale rostliny
schopny kyslik také produkovat. Tento jev se nazyva fotosyntéza. O tom, ktery z déju
probihd, rozhoduje, kolik je v okoli rostliny svétla. Pfi dostatecné intenzité osvétleni
prevazuje fotosyntéza, naopak, ve tmé je prevazujicim probihajicim procesem dychani. Pfi
fotosyntéze spotfebovavaji rostliny oxid uhliity a produkuji glukézu (tu pak vyuZziji jako
hlavni stavebni material pro stavbu svych tél) a kyslik jako odpadni produkt. Fotosyntéza
zahrnuje celou fadu sloZitych reakci, které na sebe navazuji. Souhrnna rovnice procesu

vypada nasledovné:

6 CO,+ 6 H,0O — CgH12,06+ 6 O,
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1. Vypocitejte, jaky objem plynného kysliku vznikne pfi fotosyntéze za normadlnich
podminek z 18 mililitr(i vody?

2. Jakym zpUsobem lze zjistit, Ze reakce probiha (predpokladejte idealni chovani plynt)?

NezZ zacnete experimentovat

1. Kromé oxidu uhli¢itého a vody jako vychozich latek by fotosyntéza neprobihala bez dvou
dalsich faktorli — jeden je fyzikalni velicina, druhy je chemickou slouéeninou.
Ndpovéda: Pro¢ neprobiha fotosyntéza v houbach a kvasinkach, prestoze jinak je jejich
sloZeni prakticky totozné jako u rostlin.

2. Které faktory budou ovliviiovat rychlost fotosyntézy a proc¢?
Ndpovéda: Dllezity je zejména onen fyzikalni faktor. Co se u néj méni?

3. Chcete-li sledovat dychani rostlin, méli byste znat jeho podstatu. O co se jedna a
zejména, jaka je souhrnna chemicka rovnice tohoto procesu, uvazujeme-li, Ze se pfi ni
spotfebovava glukdza a kyslik (jsou tedy reaktantem).

Napodobte v laboratofi skute¢né podminky v loZnici

Je tfeba dobfe navrhnout experiment, kterym rozhodnete, zda ma Jana pravdu. Tento
experiment (nebo série experimentl) by mél probéhnout v rozumném c¢ase (do 60 minut)
a je tfeba vyuZit dostupného vybaveni. Mimo béZzného vybaveni laboratofe mate k dispozici
sadu cidel (napf. pH, vodivost, oxid uhli¢ity, vzdusny kyslik, rozpustény kyslik, dusi¢nanova
elektroda, teplomér). Vyberte si dvé Cidla, kterd budou pro vas experiment nejlepsi, a svou
volbu zdGvodnéte.
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Cidlo 1: Nazev ¢idla:
Zdavodnéni:

Cidlo 2: Nazev ¢idla:
ZdGvodnéni:

1. Nyni navrhnéte experiment — postaci v bodech. Vyslovte hypotézu (co si myslite, ze se
bude dit) a detailné rozeberte, jak ji dokazete.
Ndpovéda:
a) Pro porovnani je vhodné provést také experiment v ,dennich” podminkach.
b) Jak si myslite, Ze se budou ménit Zivotni projevy rostlin ve dne a v noci? Co chcete
porovnat, abyste vyresili Miladin problém?

Hypotéza a ovéreni:

2. Navrhnéte aparaturu tak, aby byla co nejjednodussi. Méli byste pouzit dvé cidla.
Nakreslete svdj navrh nize.

Aparatura:
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3. Provedte experiment. Zaznamenavejte si peclivé sva data.

Zapiste postup, jak jste experiment provadéli:

Vyhodnotte ziskana data

1. Zakreslete nize namérena data a grafy (nezapomernite spravné popsat osy grafu):

v
v

Poznamka: k tomu, abyste mohli porovnavat vystupy obou senzor( (kazdy méfi v jinych
jednotkdach), potfebujete data prevést na stejné jednotky. K tomu potrebujete védét, zZe
1% =10000 ppm.

2. Popiste a vysvétlete, co namérena data znamenaji (= interpretujte vysledky):
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3. Co z namérenych hodnot (grafli) musite porovnat, abyste dostali odpovéd na Miladinu
otazku? Diskutujte se spoluzaky.

4. Co jesté muze ovliviiovat dany proces? Pokud jste ziskali neocekavané vysledky, pokuste
se vysvétlit, ¢im mohou byt zplsobeny. V ¢em jste se mohli dopustit chyby?

Pochlubte se svymi vysledky
Napiste Miladé zpravu, v niZ ji zodpovite jeji otazku. Dobfe a nazorné ji odpovéd zdlvodnéte,
aby mohla vysvétlit Jané, jak to s kvétinami v loZnici je.

Pfedchozimi experimenty jste ziskali dostatecné mnoiZstvi zkuSenosti a informaci, abyste

dokazali zodpovédét tyto otazky:

1. Ve skuteénosti je mnohem rozumnéjsi chovat se tak, aby nenastala globalni katastrofa.
Kdyby totiz katastrofa nastala a lidstvo by prezilo, bylo by velmi naro¢né obnovit
pavodni stav. Predstavte si, Ze by atmosféra Zemi po globalni katastrofé obsahovala jen
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0,5 % kysliku a zbytek by tvofil dusik a oxid uhli¢ity. Pokuste se vypocitat, jak dlouho by
trvalo 1 miliénu rostlin (podobnych, s jakymi jste uskutecnili experiment), nez by se
obnovilo plvodni sloZzeni atmosféry. Pfi vypocCtu uvazujte i s tim, Ze atmosféra saha do
vysky 80 km (polomér Zemé je 6378 km) a obsah kysliku je 21 %.

2. Kyslik spotfebovavaji nejen zivé organizmy, ale i nezZivé procesy, jako je spalovani
v motorech a pfti rdznych pramyslovych procesech (napf. vyroba elektriny). Vypocitejte,
kolik rostlin (podobnych vasim) by bylo potfeba na obnoveni mnozstvi kysliku
spotifebovaného:

a. ¢lovékem b&hem jednoho dne (Elovék spotiebuje asi 350 dm? kysliku za den),

b. automobilem po 100 km jizdy. UvaZujte, Ze automobil ma spotiebu 6 litr{
paliva na 100 km, pfi¢em? hustota paliva je 0,720 g.cm™ ajeho slozeni
odpovida 100 % isooktanu.

Pokuste se odhadnout, kolik automobild zotdzky b) by se mélo vyradit
z automobilového provozu, aby se to vyrovnalo s poklesem obsahu atmosférického
kysliku po vykaceni 52 000 km? lesa. Pro zjednodudeni uvazujte jen listnaté stromy
s poctem 200 000 listh (podobnych vasim) na strom a hustotou lesa 2 500 strom{ na les.
(52 000 km? je proimérna vykacend plocha lesa za rok.)
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Specifické otazky

1. Rostlina je umistnénd v kvétinaci v mistnosti pfimo u okna. Nacértnéte grafy zavislosti
obsahu oxidu uhli¢itého a kysliku v mistnosti na ¢ase mezi 18:00 a 22:00, nez slunce

uplné zapadne ve 20:00.

2. Zkuste odhadnout, jak by se zménila produkce kysliku a CO,, kdyz by byla osvétlend ¢ast

listu dvojnasobna?




