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PRUZKUMY KYVADLA: LEPSi VOLBA?

Jednim ze stéle oblibenych hernich prvk( na détském hftisti je houpacka. Déti prosté zboZnuji houpdani na
houpacdce. Predstavme si nasledujici situaci: Anna (20 kg) a Tom (30 kg) se dohaduji pred dvéma détskymi
houpackami (jedna je dlouhd 2,4 m a druhd 2,5 m), kdo se umi houpat rychleji. Anna se chce houpat na delsi
houpacce, protoze je lehéi. Tom souhlasi a predpoklada, ze diky své mnohem vétsi vaze lehce prekond rozdil 10
cm v délce obou houpacek a vyhraje.

Co byste Tomovi poradili?

Nez budete pokracovat, poznamenejte si vas odhad, vysvétlete své argumenty a napiste svij
navrh experimentu, ktery by Tomovi spravné poradil'

A. Priprava

1) Vyrobte si kyvadlo pfivazanim 100 cm dlouhého provazku k zavazi. Drzte provazek v ruce a nechte zavaizi se
houpat. Pozorovanim zrakem zjistéte, jak dlouhou trva jeden kmit zdvazi.

2) Vyzkousejte jiné zavaZi na vasem kyvadle. Zda se, Ze perioda zavisi na zdvazi? Diskutujte o této otdzce ve vasi
skupince.

3) Zda se, Ze perioda zavisi na délce provazku?

4) Zda se, ze perioda zavisi na délce amplitudy?

Popiste, které parametry se jevi, Ze maji vliv na periodu kmitani?

B. Pozorujte experiment a zahajte sbhér dat
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Predbézné experimenty:

1) UvaZte provazek k tycce pripevnéné ke stojanu a nastavte sbér dat pro snimac pohybu jako ¢asovou funkci
houpajiciho se kyvadla.

2) Nastavte sbér dat na 10 sekund a sbér vzork( na 20 vzorkd za sekundu.

3) SnaZte se predvidat, jak se bude olovnice kyvadla pohybovat. Jesté pred tim, neZ zahdjite sbér dat, nakreslete
pohyb olovnice kyvadla do diagramu zavislosti polohy na Case, ktery najdete nize. Vychylka nula je pozice
olovnice kyvadla v klidu.
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4) Drzte zavazi zhruba 10° od svislice a pustte. (Zavazi dlouhé 100 cm odpovida tazeni olovnice zhruba jen 15 cm
do strany.) Vytvorte graf pohybu olovnice a zakreslete ho riznymi pastelkami do diagramu vyse. Nakonec
porovnejte vase nakresy a najdéte rozdily.

Byla vase predpovéd’ spravna? Co bylo Spatné?

C. Modelovani situace v laboratori

1) Analyzujte bodovy diagram zavislosti vzdalenosti na ¢ase a uréete periodu kmitani z grafu.
Popiste, jak jste urcili periodu kmitani:

2) Opakujte sbér dat pro pocatecni uhly asi 15 az 20 stupnd a zkoumejte vliv pocatecniho Uhlu na periodu

kyvadla.

Dokoncete nasledujici vétu:
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3) Diskutujte se ¢leny své skupinky, jaké faktory by v podstaté mohly ovlivnit periodu kyvadla a vektorovou

rychlost zavazi.

Poznamenejte si vysledky vasi diskuze:

4) Provedte pfislusné fizené experimenty, které vam umozni udélat konecné zavéry vztahujici se k otazce, které

faktory ovliviuji a jakym zplGsobem periodu kmitani kyvadla.
Dokoncete nasledujici vétu:

Periodu kmitani kyvadla ovliviuji nasledujici fakKtory: ..o oo

D. Pochlubte se vysledky

1) Co lze na zakladé vami ziskanych dat a pozorovani vyvodit o vlivu poc¢atecniho thlu na periodu kyvadla?

Shoduji se vase vysledky s vasimi pfedpovédmi? Pokud ne, popiste ve vasem zdlvodnéni vSechny chyby.

2) Co Ize na zakladé vami ziskanych dat a pozorovani vyvodit o vlivu zdvazi kyvadla na jeho periodu? Shoduji

se vasSe vysledky s vasimi pfedpovédmi? Pokud ne, popiste ve vasem zdlvodnéni vSechny chyby.

3) Co lze na zakladé vami ziskanych dat a pozorovani vyvodit o vlivu délky kyvadla na jeho periodu? Shoduji

se vasSe vysledky s vasimi pfedpovédmi? Pokud ne, popiste ve vasem zdlvodnéni vsechny chyby.
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1) Okomentujte nasledujici vyroky:

a) Cim delsi kyvadlo, tim vice oscilaci za sekundu mGzeme pozorovat.

E.

Shrnuti

Vratme se k hlavni otazce této aktivity: Co ma Tom délat?

Vysvétlete, co Tomovi doporucujete a ukazte své divody!

Doplhujici otdzky:

a) Pro nasi skupinku bylo snadné navrhnout vlastni experiment a nalézt vhodné reSeni na poloZenou
otazku. Zaskrtnéte Cislo 1, 2, 3, 4 nebo 5 (1: rozhodné souhlasim 5: rozhodné nesouhlasim)

Prosim, vysvétlete svou odpovéd:

b) Pouceni v pracovnim listu ndm pomohlo provést experiment a analyzovat data s cilem pochopit
fyziku, ktera za tim je, a aplikovat fyzikdlni pojmy do kazdodenniho feSeni Zivotnich situaci. Prosim,
zaskrtnéte 1, 2, 3, 4 nebo 5 (1: rozhodné souhlasim 5: rozhodné nesouhlasim).

Prosim, vysvétlete svou odpovéd:



