A,
~— H

Education and Culture
Lifelong learning programme
COMENIUS

Pt COMBJAB

ZAHADA ZMIZELYCH KVETIN

Kde je nas poklad?

Skauti Dominik a Sandra dostali v bfeznu za ukol pfipravit pro své mladsi kamarady cestu za
pokladem. Vymysleli trasu, kterd vedla z klubovny pfes mésto, louku a koncila v listnatém
lese za potokem. Mali hledadi pokladu se mohli orientovat podle azimutu a popisi okolni
pfirody. Dominik a Sandra vybrali pro schovani pokladu krasné misto ve starém parezu, ktery
byl obklopen rlznobarevné kvetoucimi bylinami — bilymi sasankami, fialovymi dymnivkami
a Zlutymi orsejemi, které okolo néj tvofily zajimavé obrazce. KdyZ se mélo hledani pokladu
uskutecnit, feka se kvali vydatnym destim tak rozvodnila, Ze strhla lavku vedouci do lesa.
Hledani pokladu se tedy odloZilo. Teprve na konci kvétna byla lavka opravena a tak se mali
skauti vypravili poklad hledat. Postupovali podle pokyni. KdyZ se ovSsem dostali na konec
cesty a méli najit parez obklopeny barevnymi obrazci, byli ztraceni.

Kam se kvétiny podély?

1. Jak vypada listnaty les na jare? Co vSechno v ném muzete potkat? Které barvy v ném
najdete? Jak voni?
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2. Vyreste nasledujici kfizovku.
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1) Mensisavec s mohutnymi zadnimi konéetinami, ktery byva predlohou velikonocnich ¢okoladovych
figurek.

2) Prvnijarni cibulovina s bilymi kvéty.

3) Souhrnné oznaceni pro nizsi patra lesa (tj. pro veskeré rostliny rostouci pod stromy)

4) Udoli, které je pravidelné zaplavovano fekou; také syr s modrou plisni.

5) Typ srazek vznikajicich za nizkych teplot.

6) Opadavy dvoudomy strom rostouci na mistech s dostatkem vody a svétla.

7) Rostlinny proces, pro ktery je potieba chlorofyl.

8) Oznaceni pro organismy, které tvori zaklad potravni pyramidy (vytvari organické latky z
anorganickych).

9) Hlavni zdroj svétla na Zemi.

10) Nas nejhojnéjsi dravec, ktery hnizdi na stromech v lesich i v oteviené polni krajiné.

11) Faktor podnebi (fyzikalni veli¢ina), ktery na jare roste a zplsobuje tani.

Popiste, co pojem v tajence znamen3, a vysvétlete, proc¢ vznika.
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Co se vam bude hodit si pfipomenout:

1. Které plyny jsou dllezZité pro Zivot rostlin a pro¢??

2. Jak se jmenuji procesy vrostlinném téle, které mulZeme znazornit nasledujicimi
souhrnnymi reakcemi? Jakou plni v téle rostliny funkci?

CsH1206 + 6 O, > 6 CO, + 6 H,0 + energie

6 CO; +12 H,0 - C¢H1206+ 6 O, + 6 H,O

3. Zakreslete do grafu kfivkami, jak se podle vas méni intenzita fotosyntézy a intenzita
dychani béhem dne na jarfe (v kvétnu) vmirném pdsu na severni polokouli.
Predpokladejte situaci, kdy ani v noci neklesne teplota pod 5 °C.

Procesy v rostlinném téle

20

Intensita
15

10

Cas (hod.)
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Experiment

Ukol: Zjistéte vliv rdzného stupné zastinéni na intenzitu fotosyntézy.

NezZ zacnete s experimentem:

1. Navrhnéte prlibéh experimentu a popiSte, co budete méfit. Svij navrh prodiskutujte
s uCitelem.

2. Navrhnéte, jak byste mohli v laboratoti napodobit pfirozené zastinéni rostlin v lese?

3. Jak ocekavate, Ze se bude ménit koncentrace CO, a O, vzavislosti na rlznych
podminkach?

4. Jak zmény vysvétlite z hlediska fyziologickych procesu?




koncentrace (ppm)
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5. Sva ocekavani zakreslete kfivkou do nasledujicich grafid. Na vodorovné ose zaroven
vyznacte, jakym svételnym podminkam jednotlivé ¢asti kfivky odpovidaji.

oxid uhlic¢ity kyslik

koncentrace (%)

cas (s) cas (s)

Pomucky:

e (Cidlo koncentrace plynného kysliku + konektor

e (Cidlo koncentrace plynného oxidu uhli¢itého + konektor

e pocitac s nainstalovanym softwarem k ¢idliim

e pokusna lahev s otvory pro Cidla

e (erstvé utrzené zZivé listy rostlin (nesmi byt zavadlé!)

e lampicka

e kadinka s vodou (pokud Zarovka lampicky hieje; min. stejné velikosti jako je pokusna lahev)
e stinidlo

e temnidlo (alobal/krabice/vicevrstvy platény pytlik)

Postup:

1) Pripojte ¢idla pomoci USB redukce k pocitaci a zapnéte pocitacové rozhrani pro snimani
dat z ¢idel.

2) Listy vlozte do pokusné lahve. Dale zasunte do lahve oba senzory, jak ukazuje schéma
aparatury na Obr. 1. Senzor kysliku by mél zistat ve svislé poloze po celou dobu méreni i
mimo méfeni, jinak by mohlo dojit k jeho poSkozeni. Na aparaturu namirte zdroj svétla
a zapnéte ho. Pokud produkuje zarovka teplo, umistéte mezi ni a aparaturu kadinku

s vodou.
zdroj svétla N

02

H.u- C02

voda

Obr. 1: Schéma zapojeni ¢idel koncentrace kysliku a oxidu uhli¢itého do aparatury.
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Pockejte cca 5 minut, aby se méreni Cidel i stav listu ustalily.

Spustte sbér dat. Méreni prvni faze pokusu provadéjte po dobu 15 minut.
Zaznamenejte si aktualni ¢as, tj. uplynulou dobu od za¢atku méreni.

Meéfici aparaturu zakryjte stinidlem (zdroj svétla nechte stale zapnuty) a opét nechte
sbér dat probihat 15 minut.

Zaznamenejte si Cas.

Meéfici aparaturu zcela zakryjte, aby do ni nepronikalo zadné svétlo.

Data opét sbirejte 15 minut, poté méreni zastavte.

10) Méreni ulozte pod nazvem obsahujicim datum, jméno a Cidlo.
11) Odectéte z graf produkci/spotiebu plyna pfi jednotlivych mérenich:

a. Urcete si 600 s (10 min) dlouhy Usek u kazdého méreni (tedy pro svétlo,
zastinéni a tmu) u obou plynU stejné. Zacatek tohoto Useku umistéte az po
pocatecni stabilizaci méreni (tedy cca po 2 min).

b. Vypocitejte rozdil mezi po¢atkem a koncem Useku a vysledky zaneste do
tabulky.

12) Rozeberte aparaturu. Umyjte pokusnou lahev a listy vyhodte.

Vysledky experimentu:

Do nasledujici tabulky zaneste vysledky. Pro kazdou podminku a kazdy plyn vypocitejte

pramér z hodnot vsech skupin ve tridé. Priblizny pribéh méreni zaznamenejte do prazdnych

grafl. Na jejich vodorovnou osu nezapomerite zaznamenat, jakym svételnym podminkdm

jednotlivé ¢asti krivky odpovidaji.

Na svétle V zastinu Ve tmé

CO, (rozdil Nase

vV ppm) hodnota

Promér
tridy

O, (rozdil v %) Nase

hodnota

Primér
tridy
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koncentrace (%)
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Zavér experimentu:

1. Jak se ménila koncentrace CO, a O, v zavislosti na riznych podminkdach?

2. Odpovidaji namérené hodnoty vasim ocekavanim? Pokud ne, ¢im to mulze byt
zpUsobeno?

3. Vysvétlete pozorované zmény z hlediska fyziologickych procesu v rostliné.
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4. Jak se dafi byliné v listnatém lese v priibéhu roku?

5. Na jafe muZete v lese vidét spoustu barevné kvetoucich rostlin. Nékteré byliny tvofi tak
husté porosty, Ze vypadaji jako barevné koberce. Pozndte ty nejkrasnéjsi kvétiny jara?

Priradte k obrdzkdm rostlin spravna jména:

1) snéZenka podsnéznik (Galanthus nivalis)

2) orsej jarni (Ficaria verna)

3) sasanka hajni (Anemone nemorosa)

4) sasanka pryskyrnikovita (Anemone ranunculoides)
5) dymnivka duta (Corydalis cava)

6) violka lesni (Viola reichenbachiana)

7) bledule jarni (Leucojum vernum)

8) plicnik Iékarsky (Pulmonaria officinalis)

(Foto: Potlckova A., 2010)
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(Foto: Bila J., 2014) (Foto: Bila J., 2014)

(Foto: Pospisilova M., 2014) (Foto: Semberové K., 2012)



